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प्राकृतिक भाषा संसाधन के तितभन  ्न अनुप्रयोगों हिेु पाइथन लाइब्रेरी का तनर्ााण 

(भारिीय भाषा/बोली के तिशेष संदभा र्ें) 
 

 

1. प्रस  ्िािना :  

ििार्ान सर्य र्ें कृतिर् बुति के तिस्िार हिेु प्राकृतिक भाषा संसाधन के 

भातषक अनुप्रयोग अपनी कें द्रीय भूतर्का तनभा रहे हैं। स्िस््य भातषक 

प्रणाली के तनर्ााण काया हिेु पाइथन प्रोग्रामर्ंग भाषा एक शतिशाली एिं 

र्हत्िपूणा प्रोग्रामर्ंग भाषा के िौर पर उभरकर सार्ने आई ह।ै इसका कारण 

एक यह भी ह ैकक भातषक अनुप्रयोग के एल्गोररथर् को अनुप्रयुि करने हेिु 

तितभन्न प्रकार की कई लाइब्रेरी का तनर्ााण ककया जा चुका ह ैअथिा ककया 

भी जा रहा ह।ै इन लाइब्रेरी की सहायिा से बडी ही सहजिा ि सरलिा के 

साथ तितभन्न भातषक अनुप्रयोग का तनर्ााण ककया जा सकिा है। इसी 

िारिम्य र्ें भारिीय भाषा हिेु भातषक अनुप्रयोग के तनर्ााण हिेु एक 

आिश्यक पाइथन लाइब्रेरी का तनर्ााण ककया जाएगा, तजसकी सहायिा से 

महदंी के साथ साथ अन्य भारिीय भाषा ि बोतलयां भी अपनी जगह 

िकनीकी र्ें बना सकें  एिं इनका भी सातहत्य सर्ृि हो सके। इस लाइब्रेरी के 
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तनर्ााण हिेु र्शीन लर्निंग (Supervised), डीप लर्निंग (recurrent 

neural network) एिं भाषा िैज्ञातनक तनयर्ों (Linguistic rules) के 

एल्गोररथर् का सर्ािेशन ककया जाएगा। प्रस्िुि शोध पि के अंिगाि यह 

स्पष्ट ककया गया ह ै कक भारिीय भाषा को िकनीकी र्ें अनुप्रयुि करने हेिु 

एक पाइथन लाइब्रेरी की अत्यंि आिश्यकिा र्हसूस की जा रही है। तजसकी 

सहायिा से महदंी एिं अन्य भारिीय भाषा (संकटग्रस्ि भाषा सतहि) को 

िकनीकी र्ें प्रयुि ककया जा सके। भारिीय भाषा हिेु अभी िक ऐसी 

लाइब्रेरी बहुि ही कर् हैं। अभी िक की जो प्राकृतिक भाषा संसाधन हेिु 

तनर्र्ाि की गई सार्ान्य पाइथन लाइब्रेरी उपलब्ध हैं, िे तनम्न प्रकार से हैं: 

 Indic NLP library 

 NLTK library 

 spaCy library  

 OpenNLP library  

 StanfordNLP library  

उि लाइब्रेरी की सहायिा से एक औसि दज ेका प्राकृतिक भाषा संसाधन के 

अनुप्रयोगों का तनर्ााण िो ककया जा सकिा ह,ै परंिु आिश्यकिानुसार 

लाइब्रेरी र्ें कोई संशोधन नहीं ककया जा सकिा ह ैएिं इनकी अपनी सीर्ाएं 

भी हैं। अिएि स्ियं की पाइथन लाइब्रेरी का तिकास ककया जाना अपेतिि 

र्ाना जा रहा है। इन सभी लाइब्रेरी की आिश्यकिानुसार प्रयोग करके अपने 

काया को सरल ककया जा सकिा ह,ै इसतलए इनकी सहायिा िो तलया जा 

सकिा ह;ै लेककन इन्हीं पर पूणारूपेण तनभार होना ज्यादा उपयुि नहीं है। 
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2. सांख ‍्यकीय‍प्रतितध‍:‍ 

प्राकृतिक भाषा संसाधन के तितभन  ्न अनुप्रयोगों के तनर्ााण काया हेिु 

सांख  ्यकीय/गतणिीय प्रतितध का प्रयोग ककया जाएगा। इस प्रतितध के प्रयोग 

काया हिेु कई प्रकार की प्रतितधयां उपलब  ्ध हैं, जो तनर्  ्न प्रकार से हैं :  

 र्शीन‍ लर्निंग‍ : भातषक डाटा पर र्शीन लर्निंग को अनुप्रयुक  ्ि करने हिे ु

र्ुख  ्यि: तनर्  ्न िीन प्रकार की प्रतितध प्रयोग की जािी ह ै:   

o सुपरिाइज ‍्ड‍र्शीन‍लर्निंग:‍ 

सुपरिाइज्ड र्शीन लर्निंग एक प्रकार की ऐसी र्शीन लर्निंग ह,ै 

तजसके अंिगाि र्ॉडल को लेबल ककए गए डेटा पर प्रतशतिि ककया 

जािा ह।ै इसर्ें इनपुट उदाहरण उनके संबंतधि आउटपुट लेबल या 

लक्ष्य र्ानों के साथ जोडे जािे हैं। सुपरिाइज  ्ड र्शीन लर्निंग र्ें लक्ष्य 

प्रदान ककए गए प्रतशतिि डेटा के आधार पर इनपुट चर (तिशेषिाएं) 

और आउटपुट चर (लेबल) के बीच संबंध स  ्थातपि ककया जािा ह।ै 

सुपरिाइज  ्ड लर्निंग लेबल ककए गए डाटा का प्रयोग करके एक 

प्रतशतिि र्ॉडल को सर्ातहि करिा ह,ै तजसर्ें प्रि  ्येक इनपुट 

उदाहरण का सहसंबंध उसके लि  ्य या आउटपुट लेबल से होिा ह।ै 

लतिि आउटपुट को प्राप  ्ि करने हिेु र्ैमपंग फक  ्शन के द्वारा प्रतशतिि 

ककया जािा ह,ै जो नए अनदखे ेइनपुट डाटा के तलए उतचि आउटपुट 

डाटा की संभािना को ि  ्यक  ्ि करिा ह।ै इनपुट एिं आउटपुट डाटा को 
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एक जोडे र्ें प्रतशतिि ककया जािा ह।ै यह प्रतशिण के दौरान लैग  ्िेज 

र्ॉडल उदाहरण के आधार पर अनदेख े डाटा पर अपनी सटीक 

संभािना को प्राप  ्ि करके सार्ान  ्कीकृि पाठ को प्रस  ्िुि करिा ह।ै 

सुपरिाइज्ड लर्निंग एल्गोररदर् के अंिगाि तडसीजन ट्रीज़, सपोटा िेक्टर 

र्शीन (SVM), लीतनयर रीग्रेशन, लॉतजतस्टक रीग्रेशन, नाइि बेस, 

और तितभन्न न्यूरल नेटिका  आर्का टेक्चर को भी शातर्ल ककया जािा ह।ै   

o अनसपुरिाइज ‍्ड‍र्शीन‍लर्निंग‍:‍ 

अनुपरिाइज्ड र्शीन लर्निंग एक प्रकार की ऐसी र्शीन लर्निंग ह,ै 

तजसर्ें लेबल  ्ड या आउटपुट युि डेटा की आिश्यकिा नहीं होिी ह।ै 

इस र्ॉडल का प्रर्ुख उदे्दश्य होिा ह ै डाटा र्ें तिप े हुए पैटना, 

संरचनाएं, या डाटा के आपसी संबंधों का पिा लगाना। र्ॉडल को 

स्ियंसंचातलि रूप से डेटा का तिश्लेषण करके इन र्हत्िपूणा पैटनों या 

सर्ूहों को पहचानने की िर्िा प्रदान की जािी ह।ै  

अनसुपरिाइज  ्ड लर्निंग के एल्गोररदर् र्ें क्लस्टररंग एल्गोररदर् (जैसे 

k-र्ीन्स, हायरार्का कल क्लस्टररंग), आयार्र्ापन घटक (जैसे प्रर्ुख 

घटक तिश्लेषण, t-SNE), और उत्पादक र्ॉडल (जैसे ऑटोएनकोडर, 

गाउतसयन तर्श्रण र्ॉडल) आकद शातर्ल होिे हैं। अनुपिााइज्ड लर्निंग 

के अंिगाि जरटल डाटा की खोज करना और सर्झने युक  ्ि बनाना, 

तिप े हुए पैटना की खोज करना, डेटा को सर्ूहों या क्लस्टर र्ें 
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तिभातजि करने, असार्ान  ्य शोध  और फीचर के सीखन ेर्ें उपयोगी 

होिा ह।ै इसका उपयोग ग्राहक सेगर्ेंटेशन, तसफाररश प्रणाली, इर्ेज 

और पाठ तिश्लेषण आकद र्ें ककया जािा ह।ै 

o ररइंफोसार्ेंट‍र्शीन‍लर्निंग:‍ 

ररइंफोसार्ेंट लर्निंग एक प्रकार की ऐसी र्शीन लर्निंग ह,ै तजसके 

अंिगाि एक ऐसा एजेंट होिा ह;ै जो एक तिशेष िािािरण के साथ 

संिाद स  ्थातपि करिा ह।ै इसर्ें आउटपुट के रूप र्ें प्राप  ्ि अतधकिर् 

प्रयास-भूल के र्ाध  ्यर् से डाटा को प्रतशतिि ककया जािा ह।ै इस 

लर्निंग िकनीक के अंिगाि एजेंट अपनी डाटा के आउटपुट प्रतिकिया के 

आधार पर नए तनणाय लेिा ह।ै  

इस लर्निंग िकनीक का उपयोग ज  ्यादािर रोबोरटक्स, गेर् खेलने (जैसे 

AlphaGo), स्िचातलि िाहनों और ररकर्न  ्डेशन प्रणातलयों जैसे 

र्हि  ्िपूणा िेिों र्ें सफलिापूिाक लागू ककया जािा ह,ै जहां एजेंट 

सर्यानुसार तनणाय लेने के तलए सीक्वें तशयल तनणायों से सीखिा है। 

प्रस  ्िुि शोध काया के अंिगाि सुपरिाइज  ्ड र्शीन लर्निंग का प्रयोग 

ककया जाएगा, तजसके चरण तनर्  ्नानुसार होंगे :  

1. डाटा‍सगं्रह‍: इस चरण र्ें एक ऐस ेडाटा सेट का तनर्ााण ककया 

जािा ह,ै तजसर्ें सभी डाटा लेबल ककए गए हों अथााि  भाषा के 

शब  ्द के साथ संबंतधि शब  ्द-िगीय सूचना (Tagged corpus) 
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को कदया जािा ह।ै यहां पर प्रि  ्येक उदाहरण के रूप र्ें इनपुट 

डाटा हिेु संबंतधि आउटपुट लेबल को कदए होिे हैं। 

2. डाटा‍ पिूा-ससंाधन‍ : इस चरण र्ें डाटा को साधारण रूप 

(िुरटतिहीन) र्ें िैयार ककया जािा ह।ै    

3. फीचर‍एक ‍्सटै्रक ‍्शन‍: इनपुट ककए गए डाटा से आिश  ्यक सूचना 

की पहचान करने एिं एक  ्सटै्रक  ्ट करने का काया पूणा ककया जािा 

ह।ै इसकी सहायिा से डाटा की आिश  ्यक तिशेषिा की पहचान 

करने या एक तनतिि पैटना को बनाने के तलए ककया जािा ह,ै 

जो सही आउटपुट प्रदान करने र्ें र्दद करिे हैं।   

4. र्ॉडल‍चयन‍: इस चरण र्ें उपयुक  ्ि भातषक र्ॉडल का चयन 

ककया जािा ह,ै जो पररणार् के अनुकूल होिा ह।ै भातषक र्ॉडल 

का चयन डाटा की प्रकृति एिं िांतिि पररणार् पर तनभार करिा 

ह।ै  

5. र्ॉडल‍प्रतशिण‍: चयन ककए गए र्ॉडल र्ें डाटा को प्रतशतिि 

करने के तलए डाटा के लेबल का तनधाारण ककया जािा ह।ै 

प्रतशिण के दौरान यह र्ॉडल इनपुट-आउटपुट डाटा के जोडे से 

सीखिा ह ैएिं एक अनुर्ातनि पररणार् प्रदान करिा ह।ै  

6. र्ॉडल‍र्ूल ‍्याकंन‍: इस चरण र्ें सर्स्या के प्रकार (िगीकरण या 

प्रतिगर्न) के आधार पर र्ूल्यांकन र्ेरट्रक्स जैसे सटीकिा, 
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ररकॉल, F1 स्कोर, mean squared error आकद का उपयोग 

करके प्रतशतिि र्ॉडल के प्रदशान का आकलन ककया जािा ह।ै  

7. र्ॉडल‍तडप ‍्लायर्ेंट‍: इस चरण र्ें र्ॉडल को जब प्रतशतिि एिं 

र्ूल  ्यांकन का काया ककया जािा ह,ै िब इसका उपयोग आउटपुट 

लेबल अथिा प्रतशतिि र्ैमपंग के आधार नई संभािनाएं ि  ्यक  ्ि 

की जािी हैं।   

 डीप‍लर्निंग‍: 

डीप लर्निंग र्शीन लर्निंग का ही एक उपिेि ह,ै जो कक आर्टाकफतशयल न्यूरल 

नेटिक्सा और उनकी िर्िा पर ध्यान कें कद्रि करिा ह।ै र्ानि र्तस्िष्क के 

संबंतधि नेटिका  के साधनों की िरह ही सीखने और सही तनणाय लेने की 

िर्िा से युक  ्ि करिा ह।ै यह र्ानि र्तस्िष  ्क की अंदरूनी संरचना और 

काया करने के िरीके से प्रेरणा लेिे हुए िरंगबि न  ्यूरॉन  ्स के नेटिका  पर 

आधार पर काया करिा ह।ै डीप लर्निंग एल्गोररदर् अतधक से अतधक डेटा के 

साथ कार् करिा ह ै और डाटा के पैटना और तिशेषिा को सर्झने के तलए 

तितभन  ्न स्िरों का उपयोग करिा ह।ै यह डीप न्यूरल नेटिका  के कई स्िरों के 

र्ाध्यर् से डेटा की अतधक संकुतचि और अतधक सर्झने योग  ्य बनाने का 

काया करिा ह।ै 

डीप लर्निंग ने कंप्यूटर तिज़न (उदाहरण के तलए िति पहचान), प्राकृतिक 

भाषा संसाधन (उदाहरण स  ्िरूप र्शीन अनुिाद, भािना तिश्लेषण), भाषा 
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श्रिण, तसफाररश प्रणातलयााँ, और कई अन्य जरटल कायों जैसे र्हि  ्िपूणा 

िेिों र्ें अपना अतद्विीय प्रदशान कदखाया ह।ै इसने अतधकांश िेिों र्ें 

सिोत्कृष्ट पररणार् प्रदान करने र्ें सिर् रहा ह ैऔर यह ििार्ान सर्य र्ें AI 

के िेि र्ें एक शतिशाली औजार के रूप र्ें बनकर सार्ने उभरा ह।ै डीप 

लर्निंग एल  ्गोररदर् को डाटा पर अनुप्रयुक  ्ि करने हिे ुतनर्  ्न िीन प्रकार के 

न  ्यूरल नेटिका  उपलब  ्ध हैं :  

o ए‍एन‍एन‍ 

आर्टाकफतशयल न्यूरल नेटिका  (ANN) एक ऐसा कम्प्यूटेशनल र्ॉडल 

ह,ै जो र्ानिीय र्तस्िष्क की संरचना और कियातितध से प्रेररि होिा 

ह।ै इसका नार् "न्यूरल" नेटिका  इसतलए ह,ै क  ्योंकक यह र्ानिीय 

र्तस्िष्क के र्हि  ्िपूणा घटक न  ्यूरॉन और उनके इंटरकनेक  ्शन के 

आधार पर साधारण रूप से इंस  ्पायर ककया गया ह।ै आर्टाकफतशयल 

न्यूरल नेटिका  एक बहुस  ्िरीय नेटिका  होिा है, तजसर्ें कई सर्ूह या 

लेयर र्ें ि  ्यिस  ्तथि ककए गए न  ्यूरॉन्स (भीिरी इकाईयां) होिी हैं। इन 

न  ्यूरॉन  ्स के बीच संपका  एक िेिनांक या िज़न के र्ाध्यर् से होिा ह।ै 

जब इनपुट डाटा न  ्यूरल नेटिका  र्ें प्रतिष  ्ट होिा ह,ै िो यह िज़नों के 

साथ कई कायों का गणना करिा ह ैऔर आउटपुट प्रस  ्िुि करिा ह।ै 

आर्टाकफतशयल न्यूरल नेटिक्सा का उपयोग ज  ्यादािर भाषा संसाधन, 

डाटा र्ाइमनंग, रोबोरटक  ्स, बायोर्ेरट्रक  ्स आकद र्ें ककया जािा ह।ै  
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o सी‍एन‍एन 

कन  ्िोल  ्यूशनल न  ्यूरल नेटिक (CNN) एक प्रकार का ऐसा 

आर्टाकफतशयल न्यूरल नेटिका  ह,ै जो संरतचि डाटा तग्रड,  इर्ेज का 

संसाधन करने और तिश  ्लेषण करने के तलए तिशेष रूप से तिकतसि 

ककया गया ह।ै CNN कंप्यूटर तिजन कायों र्ें व्यापकिा से उपयोग 

होिा ह,ै तजनर्ें इर्ेज का िगीकरण, िस्िु का पिा लगाना, इर्ेज को 

सुरिा प्रदान करना और नई आर्टाफीतसयल इर्ेज का तनर्ााण करना 

आकद शातर्ल हैं। 

CNN की र्ुख्य तिशेषिा ह ैकन्िोल्यूशनल लेयर, जो इनपुट डेटा पर 

एक सेट सीखने योग्य क़िल्टर या कनाल लागू करिी ह।ै प्रत्येक क़िल्टर 

ने इनपुट के साथ स्लाइड करके स्थानीय स  ्िीकृि ़िील  ्ड के साथ 

गुणांकन का काया ककया जािा ह।ै इस प्रकिया से नेटिका  स्ििः ही 

र्ानिीय र्ानदडंों जैसे एज, टेक  ्सचसा, और पैटन्सा को सीखने और 

तनकालने र्ें सर्था हो जािा ह।ै इस न  ्यूरल नेटिका  का उपयोग 

आिश  ्यकिानुसार इर्ेज संसाधन के काया हिेु ककया जाएगा।  

o आर‍एन‍एन‍ 

ररकरेंट न  ्यूरल नेटिका  एक ऐसा न  ्यूरल नेटिका  ह,ै जो ितर्क डाटा को 

संचातलि करने के तलए तिशेष रूप से तिकतसि ककया गया ह।ै यह 

नेटिका  का र्ुख  ्य काया तपिले चरण की जानकारी को अगले चरण के 
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जानकारी से प्रभातिि करिा ह ै एिं फीडबैक जानकारी को शातर्ल 

करिा ह।ै RNN के अंिगाि hidden state होिे हैं, जो तपिले इनपुट 

डाटा और गणना को याद रखने के तलए उपयोग ककया जािा ह।ै इस 

नेटिका  की सहायिा से डाटा के पूरे संदभा पर पूिाानुर्ान या उत्पादन 

करने की िर्िा होिी ह।ै RNN के कई रूपांिर जैसे Long Short-

Term Memory (LSTM) और Gated Recurrent Unit (GRU) 

प्रतितध र्ौजूद हैं, जो प्रतशिण के दौरान होने िाली भातषक सर्स  ्या 

को संभालने के तलए उपयोग ककया जािा हैं।  

RNN का उपयोग ज  ्यादािर भाषा संसाधन (NLP) के तितभन्न 

अनुप्रयोग जैसे भाषा र्ॉडेमलंग, र्शीन अनुिाद, भािना तिश्लेषण, 

भाषा संशोधन आकद र्ें सफलिापूिाक लागू ककया जा चुका ह।ै इस 

शोध-काया के अंिगाि डीप लर्निंग के रूप र्ें आर एन एन का प्रयोग 

ककया जाएगा। इसके प्रयोग का र्ुख  ्य कारण एक यह भी ह ैकक पूिा र्ें 

भाषा संसाधन के िेि र्ें यह बेहिरीन पररणार् प्रदान करने र्ें सिर् 

रहा ह।ै   

3. र्शीन‍लर्निंग‍एिं‍डीप‍लर्निंग‍हिेु‍उपलब ‍्ध‍पाइथन‍लाइब्ररेी‍:‍ 

सुपरिाइज  ्ड र्शीन लर्निंग के एल  ्गोररदर् का उपयोग करने हिेु कई पाइथन 

लाइब्रेरी का तनर्ााण ककया जा चुका ह,ै तजनकी आिश  ्यकिानुसार प्रयोग 

ककया जाएगा। प्रयुक  ्ि की जाने िाली र्शीन लर्निंग लाइब्रेरी तनर्  ्न हैं :   
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o scikit-learn: scikit-learn एक सिातिकदि र्शीन लर्निंग लाइब्रेरी 

ह,ै जो तितभन्न कायों के तलए एल्गोररदर् और र्ेथड प्रदान करिी ह।ै 

इसका उपयोग िगीकरण, ररग्रेशन, सर्ूहीकरण और आयार्क संकुचन 

जैसे कायों के तलए ककया जािा ह।ै इस ेउपयोग करने र्ें आसानी और 

िैज्ञातनक लाइब्रेरीज़ के साथ एकीकरण की सुतिधा के तलए जाना 

जािा ह।ै 

o TensorFlow: गूगल ब्रेन द्वारा तिकतसि TensorFlow एक प्रर्ुख 

डीप लर्निंग लाइब्रेरी ह।ै यह तितभन्न प्लेट़िॉर्ा पर र्शीन लर्निंग 

र्ॉडल बनाने और तडप्लॉय करने के तलए एक व्यापक पाररतस्थतिकी 

उपकरण प्रदान करिा ह।ै 

o Keras: Keras एक उच्च स्िरीय न्यूरल नेटिक्सा लाइब्रेरी ह,ै जो 

TensorFlow पर काया करिी ह।ै यह एक उपयोगकिाा तर्िपूणा API 

प्रदान करिी ह ैऔर डीप लर्निंग र्ॉडल्स के त्िररि प्रोटोटाइमपंग की 

अनुर्ति दिेी ह।ै 

o PyTorch: PyTorch एक और लोकतप्रय डीप लर्निंग लाइब्रेरी ह,ै 

तजसे इसके डायनेतर्क कम्प्यूटेशन ग्राफ और सुव्यितस्थि इंटऱेिस के 

तलए जाना जािा ह।ै यह न्यूरल नेटिका  बनाने और प्रतशिण करने के 

तलए एक लचीला फे्रर्िका  प्रदान करिा ह।ै 
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o Theano: Theano एक संख्यात्र्क गणना लाइब्रेरी ह,ै जो गतणिीय 

अतभव्यंजनों को अनुकूतलि करने र्ें तिशेषज्ञ ह।ै इसका उपयोग डीप 

लर्निंग र्ॉडल्स के तलए ककया जा जािा ह,ै लेककन यह TensorFlow 

या PyTorch की िरह सकिय रूप से काया नहीं करिी ह।ै 

o Caffe: Caffe एक डीप लर्निंग फे़्रर्िका  ह,ै तजसे इसकी गति और 

प्रदाथा के तलए प्रतसि ककया जािा ह।ै यह कनिोल्यूशनल न्यूरल 

नेटिक्सा (CNNs) का सर्थान करिी ह ैऔर कंप्यूटर तिज़न कायों के 

तलए ज  ्यादािर उपयोग ककया जािा ह।ै 

o MXNet: MXNet एक लचीला डीप लर्निंग फे़्रर्िका  ह,ै जो उच्च 

स्िरीय और तनम्न स्िरीय API दोनों का सर्थान करिी ह।ै यह तििररि 

कंप्यूरटंग का सर्थान प्रदान करिी ह ैऔर तितभन्न उपकरणों पर सहज 

रूप से तडप्लॉय करने की अनुर्ति दिेी ह।ै 

उपयुाक  ्ि र्ें िर्णाि र्शीन लर्निंग एिं डीप लर्निंग एल  ्गोररदर् के प्रयोग 

हिेु कई प्रकार की लाइब्रेरी का तनर्ााण ककया जा चुका ह,ै परंिु भारिीय 

भाषा संसाधन की दतृष्टकोण से यकद उक  ्ि लाइब्रेरी काया करने र्ें असिर् 

होिी हैं। िब इस पररतस्थति र्ें स  ्ितनर्र्ाि पाइथन लाइब्रेरी के अंिगाि 

आिश  ्किानुसार र्शीन लर्निंग एिं डीप लर्निंग एल  ्गोररदर् को भी 

अनुप्रयुक  ्ि ककया जाएगा।   

4. भाषा‍िजै्ञातनक‍प्रतितध‍: 
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प्राकृतिक भाषा संसाधन र्ें भाषा संरचना को तिश  ्लेतषि एिं संश  ्लेतषि 

करने हिेु पूिा तनधााररि ि  ्याकरतणक रूपिाद (Grammatical formalism) 

के रूप र्ें चॉर्स  ्की का पदबंध संरचना ि  ्याकरण (Phrase Structure 

Grammar) के तसिांि पर काया ककया जाएगा। तिशेष पररतस्थति र्ें 

आिश  ्यकिानुसार अन  ्य ि  ्याकरतणक रूपिाद का प्रयोग ककया जाएगा। 

भाषा िैज्ञातनक तनयर्ों के तनष  ्पादन भारिीय भाषाओं का गहराई से अथीय 

घटकों के साथ तिश  ्लेषण करने के पश  ्चाि  कंप  ्यूटेशनल एल  ्गोररदर् का 

तनर्ााण ककया जाएगा। इस काया हिेु भातषक सार्ग्री की आिश  ्यकिा होगी, 

तजसकी चचाा पहले की जा चुकी ह।ै        

5. लि ‍्य‍ :  प्राकृतिक भाषा संसाधन के तनर्  ्न अनुप्रयोगों का तिकास ककया 

जाएगा :  

i. पाठ-से-पाठ प्रणाली  

a. स्ितनर् तिश्लेषक/संश्लेषक  

b. रूतपर् तिश्लेषक/संश्लेषक  

c. पदबंधीय तिश्लेषक/संश्लेषक 

d. प्रोति तिश्लेषक/संश्लेषक  

e. अथीय तिश्लेषक/संश्लेषक  

f. अथीय संजाल  

g. शब्द-भेद टैगर  
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h. नार्पद अतभज्ञानक  

i. चंकर  

j. पद-तिच्िेदक  

k. र्ानक ििानी जााँचक  

l. र्ानक व्याकरण जााँचक  

ii. पाठ-से-िाक  ् प्रणाली  

iii. िाक  ्-स-ेपाठ प्रणाली  

iv. िाक  ्-स-ेिाक  ् प्रणाली  

v. इर्ेज संसाधन  

vi. पाठ सारांशक  

vii. प्रश्नउत्तरीय प्रणाली  

viii. अन्य भातषक अनुप्रयोग  

6. तनष  ्कषा :  

अि: तनष  ्कषाि: यह कहा जा सकिा ह ैकक प्राकृतिक भाषा संसाधन (भारिीय 

भाषा/बोली के तिशेष संदभा र्ें) के सर्स  ्ि अनुप्रयोगों के तनर्ााण काया हिेु 

एक पाइथन लाइब्रेरी का तनर्ााण ककया जा सकिा है, तजसके अंिगाि र्शीन 

लर्निंग, डीप लर्निंग एिं भाषा िैज्ञातनक तनयर्ों का सर्ािेश ककया गया हो। 

यह लाइब्रेरी भारिीय भाषाओं के संसाधन र्ें अपनी र्हि  ्िपूणा भूतर्का 

तनभाएगी, जो भा रिीय भाषाओं के सातहि  ्य, संस  ्कृति एिं अनुिाद काया को 
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संरतिि, संिर्धाि एिं  प्रसाररि करने र्ें अपना अहर् योगदान प्रदान करेगी 

अथााि  भारिीय भाषा को र्शीन र्ें अनुप्रयुक  ्ि करने हिेु एक र्ील का 

पि  ्थर सातबि होगी। इस लाइब्रेरी के तनर्ााण के पश  ्चाि  सभी भातषक 

अनुप्रयोगों को ऑनलाइन सािाजतनक रूप से प्रस  ्िुि ककया जा सकेगा।   


